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^Abfrageschaltung fur einen kapazitivsn Positionsgeber 

> Die Abf ragftschaltung pi ) fGr einen kapazitiven Positions- 
gaber (11), der mit einftr zeitpenodischen Signalspannung 
(il(t)) gei^paist wird, soil fur eindeutiga und storunempfindli- 
che Ausgabe elites mit mfigtichst geringem snalogem 
schattungstechnlGchdm Aufwand gewinnbaren Abfragasi- 
gnals (UJ ausgel^gt werden, dessert Wert dem Cfberdek- 
kungsgrad zwischen wenigstens diner Orts-Elektrode 113J 
und wenig^tans oSner relativ dazu linear oder kreisbogenfor- 
mig beiwegbaren Abrfrage Elektrode (14) entspricht. Dafur 
werdwi Alte Orts^Elektroden (13) zykiisch nacheinand^r mit 
der Signalapannqng (u(t)) baauf&chlagt, was eusgangsseitig 
hinier der steHungsabhangig variableo Mefikapazitat (Cm) 
«inen kapazkiven Strom (^t)) zur Foi^e hat, der auf etna im 
Verhaltnls zur MoBkapazitat (Cm) grd&e parasitare Leitungs- 
kapazHat {C\) artoitet Uifl Abfrage dleser Querkgpazitat (CI) 
erfotgt niclit hoohohmig, sondern praktisch im Kurzschlufi, 
nSmlich ubar eirwn ohmschen Lastwiderstand (28), der klein 
i»t im Verhaltnia zum kapazltivan Wlderstand der Leitungs- 
kapaseitfit (Cl|, Der daren abfallende Pegel (pit)) kann dann 
hocholtmig wmlorvaraibeitet werden. Bel dreieckfarmig 
verlaufender Si9nalspannung (u(t|) verlaijft der Pegel perl- 
odl^ch exponentlell in einen «tation§ren Endwert, der ala das 
Qberdeckungsabhanglge Abfragesignal (U) au«gegeben 
wird. 
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Beschreibung loge SchaLtungsaufwand fur diese Abfrage I^Bt sich mi- 

nimieren und 2ugleich eine weitere Befrdung von Stdr- 

Die Erfindung betrifft eine Abfrageschaltung gemafi eitifliissen realisieren, wenn der {von der, in den kapazi- 

demOberbegriff desAnspnichest^ tiven Positionsgeber eingespeisten* Signalspannung 

Derartige Mafinahmen sind eingangs in der DE-AS 5 hervorgertifene) Ausgangsstrom kebi dirferentielles, 

15 66 347 zurinterpolterenden Richtui^speiLtiQg odftr in sondem ein integrales ZeitverhaXten mfweht, also ge- 

der EP-OS 01 S4 384 zuf Langen- und zur WinkeL-Mes- gen Ende eines Auswerteintervalles jeweils asympto- 

sung besc^rieben^ Im erstgenannten Falle warden die tisch in einen als das gesuchte Abfragesignal abzufra- 

tiber kapaziiive fCopplungen einlaufenden Informatio- gendesstation^U-enEndwerteinl^ufLDaswirdmit einfa* 

nen zunSchst gruppenweise uberlagcit und gewichtet, 10 chen Mitteln dadurch erreicht. daB die von e'mem Taki- 

ehe eine abschlieliencie interpoBerende Auswertung er- generator fOr die zentrale Steuening gelicferte Recht- 

folgt; wSlhrend im zweitgenaonten Falle eine Phasen- eckimpulsFolge einerseits iiber einen Iniegrierer in eine 

auftwertung eines dreiphasig einge$peisten Drehfeldes symmetriSiChe Dreieckspannung als der einzuspeisen- 

erfolgt um die relative Lage der Koddensator-Paarun- den Signalspannung umgewandelt wird und anderer* 

gen zueinander zii erfassen, « seits der Takt f iir die Ausgabe des Abfrageslgnales un- 

Problematisch ist aLlerdingfi^ daB die auszuwertenden mhtelbar aus der Periodizitlit dieser Rechteckimpulsfol- 

Infonnationen Ober eine kapazitive Reihensehaltung ge abgeleitet wird- Denn der aiis der Dreieckspannung 

gewonnen wcrden, hinter der unvermeidbch die Quer- biinter dem kapazitiven Teller des Powtionsgebers gelie- 

kapazitSLt parasit^rer Schaltungseinflitlsse wirkt, die gr6- ferte Strom al& zeitlicher Differentialquotient der Span- 

fienordnungsmaBlg schwer beKtimmbar und betriebsab^ 20 nung ist rechteckformig, so daB der Pegel am mederoh* 

h§ngig vera.nderlich sind Am Ausgang die$er kapaziti- migen Belastungswidetstand dieses kapazidven Tellers 

ven Teilerscbakung steht deshalb fiir die Weitcrverar- gem^B der Zeitkonstante mit dem parasit^enQuerkon- 

beitudg eine Spannungsamplitude an, die nicht nur vom densator exponentieU auf einen dann bis ztim Ende der 

momentanen Uberdeckangsgrad der einander zugeord- Halbpenode prakdsch konstanten Pegelwert an&teigt 

neten Kondensatoreiektroden und damit von der M^- 25 Dieser kann, komplikationslos mtttels einer Spannungs- 

Stellutig des Pcsitionftgeben^abhangt sondem auchvcn folger-Halteschaltimg. als die momentane Amplitude 

betriebsbedingten^ zeitlicb nicht konstanten UmwelteLn- des Abfrageslgnales an die weitere Auswerteschaltung 

flnssen^ Das erschwert die Auswertung der, wegen der Bbergeben werden. 

(im VerhUltnis zur wirksamen LangskapazltSlt) groBen So ist ein berOhrung&loses kapazitives PositionsmeB- 

Querkapazit&t ohnehin kleinen, AtiRgangsspannung am 30 verf ahren *Qr lineare oder roiatorische Bewegung einer 

Positiansgeber. Die relativ groBen Einflusse von einge- Abfrageelektrode relativ zu einer Gnippe sequentiell 

streuten eiektrischen Stdmngen soUen zusHtzUch zwar angesteuerter ortsf ester Elektroden realisiert, die duixsh 

umgebungsabhtogig schwankenden QuerkapazitSlt ei- Verzicht auf tinmittelbare SpannungsabCrage am Aus'- 

nen wesentKchen Fehierfaktor im fOr die Auswertung gang des Positionsgebers Qicht mehr durch unbekannte, 

gelieferten Abfragesignal dar. 35 in die parasltare Qnerkapazitat eingehende Aufbau- 

In Erkenntnis dieser Gegebenheiten Uegt der Erfin* und Betriebs-GroBen gestdrt wird und auch mit mint* 

dung die Aufgabezugrunde^ eine Abfrageschaltung gat- malem analogen Schalttingsaufwand eine stdrbefreite 

tungsgemiBer Art zu schaffen, deren Fimktion wen^ Ausgabe des stellungsabh£lngigen Pegels ermoglichtp in- 

anf^llig gegen d!e typischen Storeinflusse eines kapaziti- dem der Rechteckstromverlauf einer eingespeisten 

ven Positionsgebers ist. 40 Dreieckspannung zunachst niederohmlg in einen auszu- 

Diese Aufgabe ist erfindiuigsgemllB im wesentlicben wertenden Pegei umgesetzt wird Dieser Pegel wird 

dadurch gelost, daB die gattungsgem^e AbFrageschal* nicht kurzzeltig abgetastet* sondern von einer miUau- 

tung gemliB dem Kennzeichnungsteil des Anspruches 1 fenden Halteschaltung zur Atisgabe iibemommen^ so 

ausgeiegt ist daB sich dabei kurzzeitige Staruberlagerungen in Form 

Die Losung beruhtaufder Erkenntnis^daBdie Abfra- 45 von Spannungsspitzen und von SpannungseinbrCicihen 

ge des elektrisch einen kapazttivenSpannungsteiietdar' bei Hrreiclien des stattoniaren Endwertes weitgehend 

stelletiden Positionsgebers weitgehend von den vorbe- kompensiert haben. 

schriebenen typischen St<ireinflOssen befreit ist* wenn Zusatzliche Alternativen und Weiterbildungen sowie 

entgegen der Qblichen Spannungsabfrage nun eine weiiere Merkmale und Vorteile der Brfindung ergeben 

Stromabfiage hinter dem Teller erfolgt^ so daB dieser 50 sich aus den weiteren Ansprtichen und, auch unter Be- 

praktiscb im KurzschluB betrieben wird Denn der Last- rOcksichttgung der Darlegungen in der Zusammenfas- 

strom ist dann praktisdi unabh&ngig von Schwankun- sung, axis nachstehender Beschreibung eines in der 

genderGraBederQuerkapazitatdesSpadnungsteilers. Zeichnung unter Besehrftnkung auf das Wesentliche 

Dadureh ist mittels dieses KurzschluB- Abfragestromes nach Art eines Blockschahbildes abstrahiert skizzierten 

uberden niedrigenEbgangiswiderstandder Fotgestufe, 55 bevorzugten Realisierungs- und Anwendungsbeispiels 

dann ein Pegel gewinnbar^ der praktisch nur noch vom der erfrndutigsgemMBen Abfrageschaltung, Es zcigt: 

momentanen Uberdeckungsgrad der Kondensator- Fig. 1 den AnschluB der Abf rages<:haltung an einen 

Elektmden des Positionsgebers und damit von der in- kapazitiven Positionsgeber, _ 

teressierenden Relativstellung abhSngt aber nicht mehr Fig. 2 ein yereinfachtes eiektrisches Blockschaltbild 

von der aufbau-bedingten und nicht konstanten Quer- 60 fOr die an der Abfrageschaltung wirksamenKapazltaten 

kapazitlkt. und 

Diesem relativ niederohmtgen Belastungswiderstand Fig. 3 einen niederohmigen Leseverstlrker hinter 

des kapazitiven Tellers kann dann in herkdmmficher dem kapazitiven Teiler. 

Weise ein Spannungsverstarker als Lese* oder Auskop- Der in der Zeichnung in abgebrochener Darstellung 

pelverstarker nachgeschaitet wcrden, hinter dem der 65 skizzierte Positionsgeber 11 weist eine Gruppe von un- 

reprasentative Pegel als MaS Rlr die aktuelle Eleku^o- tereinander elektrisch nicht miteinander verbundenen, 

den-Cberdeckung und damit als MaB fiir die Moment- auf einem isoUerenden Trager 12 angeordneten Orts- 

anstellung des Positionsgebers abgefragt wird, Der ana- Elektroden 13 aut Relativ zu diesen ist (wenigstens) eine 
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Abfrage-Ekktrode 14 bewegbar. namlich je nach der Serienschaltuttg eine insgesamt sehr kleine Mefl-Kapa- 

geometrischen Anordnung der Folge der Ortseleklro- ziiat Cm (siehe Fig, 2^ die jedenfalls kJdner als die 

den 13 Imear verschiebbar Oder kreisbogenfdrmig ver- klein&te der beiden Serien Kapazitaten Ca-Ck ist Die- 

schwenkbar gehaltert Dafiir tst die (bzw. jede) Abfrage- se MeB-KapazitM Cm liegt im Langspf ad eines kapaziti- 

Elektrode 14 isoliert auf einer am Trager (12) gefuhrten 5 ven Spannungsteilera, dessen Abl^tuttg von eincr para- 

Halterung 15 (in der Zeichnung kreuz&chraffiert hervor- sitaren Lehimgskapazitat CI von einer OrttDe gebildet 

gehoben) ausgebildet und* iiber eine VerbtndungS'Lei- ist, die lechnologieabhangig und betriebsabhSngig. also 

lerbahn 16 elektrisch an erne ebenfalls auf der HaUe> schaltungsmlUJigschwer vorhersehbar ist undjedenfalls 

rung 15 angeordnete Auskoppel- Elektrode 17 ange- in der Groflenordnung der MeSkapaziat Cm oder aach 

schlossen. die als Streifen parallel zum Bewegungsweg 10 dariiber Hegen kann- Deshalb schwankt fiir eine be- 

der Haiterung 15 relativ zum TrSger 12 ausgebildet ist stimmte Oberdeckung der Abfrage mil einer Orts Elek^ 

Parallel za dieser iitrelfenfdrmigen Auskoppel-Elektro- trode 13/14 die am Ausgang des kapazitiven Teilers 27 

de 1 7 verlauft auf dem Trager 12 eine Obernahme-Elek- abgreifbare Spannung nach MaBgabe der aktuellen 

trode 18, von der cine AnschJuQIeitung 19 an den Ein- Verh^iltmsse der Leitungskapazit^tCl; d. Il, die Schwan- 

gang20einer Abfrageschahung2| gefiihrt ist, die rela- 15 kung der Ausgangsspannung an diesem Teiler 27 ist 

tiv zum Trager 12 mit seinen Orts-Elektroden 13 statiO" mcbt unbedingt reprasentativ fiir den Grad der Ober- 

narangeordnetist deckung der Abfrage* und Orts-EIektroden 13-14, was 

Entgegen der veremfachien DarsteLlung ftir voriie- die genau und reproduzierbar geforderte Stellungsab- 

gende Zeichnung braucht die verschiebbare oder ver- frage mit einem erheblichen und nicht-systematischen^ 

schwenkbare Haiterung 15 nicht in einer Ebene mit den 20 deshalb ausiverteseitig nfcht kompensterbaren Fehler 

dagegen $tationaren Elektroden 13, IB angeordnet (also belastet. 

beispielsweise in eine grabenfdrmige Vertiefung des Diese MeBonsicherheit wird ganz wesentlich einge- 

Tragers 12 eingetassen) zu sein; far einen gedrangten $chr^t,wenn entgegen der ubllcherweiseanzutreffen- 

Aufbau insbesondere dann» wenn die LMngserstreckimg den Schaltungstechnik am Ausgang des Teilers 27 keine 

der Haiterung 15 mit der streifenfdrmigen Auskoppel- ^ Spannung abgefragt wird^ sondern ein StromfluB i(t). 

Elektrode 17 sich fiber ein Kreisbogenfituck verscbwen- Dieser wird dadurch erzwungen, daO dem kapazitiven 

ken lassen soil, kann es zweckmftBiger sein* jewdls da* Teiler 27 ein Widerstand nachgeschaltet wird, der m5g- 

Elektrodenpaar 13/14 und 17/18 quer zur Zeichenebe* lichst klein and jedenfalls klein im Verhaltnis zur Grti* 

ne iibereinander anzuordnen* also beispieLsweise auf Benordnung des komplexen Widerstands der paraisita- 

konzentrischen Zylindermantelflachen oder auf Kreis^ 30 ren Leitungskapazitlit CI i5L Dadurch wird der kapaziti- 

sektoren (in der Zeichnung nichtausgefahrt>Auch ist e& ve Teiler 27 praktisch auf ICurzscbluS belastet, so daO 

grundsHtzlich gleichgultig, ob die Abfrage- und Auskop- der am Ueinen Widerstand 28 abgreifbare, vom (Kurz- 

pel«E]ektFoden 14^ 17 oder aber die Orts^^ und tibernah- schlufi')Strom i(t) als Spannungsabfall hervorgerufene 

me*ElektToden 13, 18 jeweils relativ zur anderen EIek- Pegel p(t) praktisch unabhangig bt von der aufbauma- 

trodengruppefesmehenoderbeweglichsind. 35 Big gegebenen und betriebsabhangig schwankenden 

Die Orts-Elektroden 13 werden nacheinander zy- Grofie der parasitStren Leitungskapazit^t CI, Wenn die 

klisch mit einer zeitperiodischen Signalspannung u(t) streifenfdrmigen Elektroden 17-18 des Positionsgebers 

gespeist Das ertolgt ilber eine Koppelschaltung 22; de- 11 einander als geschlossene konzentrische Ringflachen 

ren den einzelnen Orts-Elektroden 13 zugecrdneten gegentlberstehen. die Koppelkapazu^t Ck also unab- 

Schaltstrecken 23 nacheinander vorUbergehend ge- 40 h^lngig von der momentanen Relativstellung zwischen 

schlossen werden* Diese Steuening erfolgt zweckmkQi- Haiterung 15 und Trager 12 ist, dann hangt der atis der 

gerweise aus einem zentralen Taktgeber 24, der eine Stromabfrage umgesetzte Signal-Pegel p(t) in wun* 

Rechtedq}ulsfolge25derPeriodeTliefertZweckmslBi- schenswerter Weise nur von dem momentanen Uber- 

gerweise erfolgt die Fortschaltung von einer zur nich- deckungsgrad der kleinen Elektroden 13-14^ also der 

sten Schaltstrecke 23 auf einer periodisch wiederhoiten as variablen Abfrage-Kapazit&t Ca^ ab^ so daB sich eine 

ZSUiIbasis* so daO in einer der Abf rageschaltung 21 und Interpolationsauswertung nach MaBgabe der momenta- 

dem Taktgeber 24 nachgeschalteten Auswerteschaltung nen Positionierung zwischen Abfrage-Elektrode 14 und 

25 stets bekannt ist. welche der Orts-Elektroden 13 mo- Orts-Elektrode 13 durch einen iiblichen Leseverst^rker 

menian liber ihre geschlossene Schaltstrecke 23 ge- 29mithochohmigenEingang(etwarealisiertaIspropor- 

speist wird — und c^Bdemzufolge die dagegen be wegli* 50 tional-beschalteter Operalionsverstarker) Mnter dem 

che Abfrage-Elektrode 14 sich gerade mit dieser hinrei- kapazitiven Teiler 27 realisieren laBt Sdialtungstech- 

chend uberlappt, wenn zu diesem Zeitpunkt von der nisch weniger aufwendig ist es, den niederohmigen Last- 

Abfrageschaltung 21 das Abfragesignal U gelief ert wird. widerstand in den Leseverstarker 2^ einzubeziehen, in- 

Die Folge der Schaltstrecken 23 in der Koppetschal- dem dieser (Fig. 3) als Transistor-Emittcrschaltung aus- 

ttmg 22 kana durch ein aus dem Taktge ber 24 gespeistes 55 gelegt wir A Die Umsetzung des Laststromes i(t) in den 

Schieberegister realisiert werden, wenn die aufeinan* auszukoppelnden Pegel p(t) erfolgt dann in der Basisbe- 

derfolgcnde Speisung der Orts-Elektroden 13 mit eincr schaltung 36 zur Festlegung des Transistor- Arb eits- 

Rechteckspannung u(t) bin&r erfolgen solL Anderenf alls punktes. Der in Abhangigkeit von der eingespeisten Si- 

sind die einzelnen Schaltstrecken 23 als individuell vor- gnalspannung u(t} mit der Periode T schwankemle Ab- 

Qbergehend einschaltbare Analogsclialtungen zu reali- £o frage-Peget p(t) hinter dem kapazitiven Teiler 27 er- 

sieren,etwaaIsTransi9toren. scheint also entsprechend verstlLrkt am Ausgang des 

Der SignalfluB von der Einspeisung der Signal span- Leseverstftrke^s29bzw.29^ 

nung a(t) mm Abfrage-Eingang 20 f indet zwei in Serie Das Zeitverhalten des Pegels p(t) ist durch den Diffe- 

geschaltete Kapazit^ten Ca und Ck vor^ die sich aus der rentialquotienten der Signalspannung u(t) bestimmt, 

jeweiligen Paarung der kieinen Elektroden 13-14 (Ab- 55 weil der Laststrom l(t) am Teiler 27 als kapazitiver 

fragekapazit^t Ca) und der Streifen-Elektroden 17-18 Strom dem Differenttalquotienten des du(t)/dt propor- 

(Koppel-Kapazitat Ck) ergeben. Gemafi dem ohmschen tional ist. Die kapazitive Kopplung im Positionsgeber 11 

Gesetz filr kapazitive Widerstlknde resultien aus dieser wilrde also bei sinusfdrmiger Signalspannung u(t) einen 
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phasenverschobenen sinusfdrmigen Strom i(t) licfern* 
was aber fiir die Positlonsbestimmung erheblichen ana- 
logen Schaliungsaufwand und cine gegen StdrimpuUe 
anfallige Spitzenwcrt-Au&wertung des verstarklea Pe- 
gels p(t) erfordern wtirde. Noch ungtinstiger sind aus- 
werteseitig die Verhaltnisse, wenn der kapazitive Posi- 
tionsgeber 11 uiit einer (etwa direki aus dem Taktgeber 
24 abUitbaren) rechteckfdrmjgen SignaJspannung u(t) 
gespeist wurde, wei! die Differentiation der Rechteck** 
spannung in der MeS-Kapazit^t Cm zn einer Polge von 
jeweils umgekehrl gepolten groBen Stroin^pitzen mtt 
dazwischen steil abkJmgenden exponentieHen Strom- 
tlberg^ngen fuhren wtirde* Die Btark von Stdrungen be* 
einf luBbaren Dirferentiationsstromspitzen sind aber zur 
Amplitudenau^weitutig nicht geeignet; und auch im 
steilen Anfangsbereich des aus der Spitze abfallenden 
Stromes treten starke betriebsabhangige Schwankun- 
gen der Momentanamplitude auf» die sich einem MeB- 
wert verfSlschend tiberlagertL In der Niihe des Null- 
durchgangs zum tlbergang auf die folgende Stromsplt- 
ze uungekehrter Polarit^t ist die meBtechnische Erfas« 
sung einer Signalamplitude wegen des unteriagerten 
Rauschspektrums kritisch. Hs muQte also fur den aus 
dem Stromver]auf abgeleiteten Pegel ein Abtastzeit*- 
punkt gewahit werden, der etwa bei elnem Viertel der 
Periode T Jiegt> urn einigennaBeii st&rfreie und fQr das 
MeQsystctn representative Amplitudenwcrte 
Verlauf zwischen den gegenpoligen Spitzenwerten er- 
mittein zu k5nnen. Das wurde jedoch eriieblichen schal- 
tungstechnisehen Zusat^aufwand bedeuten und den- 
noch von den geschilderten Stfireinflflssen nicbt frei 
werden. 

Die&e Probleme hinsichtlich der Abfrage des auszu- 
wertenden Pegels p(t) sind gemtfi einer weiterffihren- 
den Oberlegung der Erfindctng dadurch iU>erwunden, 
daG die auszuwertende Information kein differentieUes* 
sondern ein integraLes Zeitverhalten bekommt Das l^Bt 
sich schaitungstechnisch sehr einfach dadurch realisie- 
ren, daB die in den Positionsgeber 11 eingespeiste Si* 
gnalspannimg u(t) aJs Dreieckspannung vorgegeben 
wird» wie sie sich einfach liber einen Integrlerer 30 au$ 
der Rechteckimpuisfolge de& Taktgebers 24 ergibt Das 
Zeitdifferential der sich abschnittweise zeitlich linear 
^ndemden Signalspannung u{t) ergibt dann wieder die 
Rechteckform, also hinter der MeBkapazitat Cm in gu- 
ter NHherung einen rechteck-xinpuJsf6rmigen Strom- 
verlauf i(t). Wegen der dem Widerstand 28 parallel ge- 
schalteten Leitungskapazit^kt CI folgt der Pegel p(t) der 
idealen Reehteckform allerdings nur nach MaBgabe der 
wirksamen Zeitkonstante verztigert, aber am Ende je- 
der ersten Halfte der Periode T ist ein Pegelwert p(t) 
jsi:atk>n&n und aufgrund des integralen Verhaltens von 
kurzen Stdrspltzen praktisch unbeeinHuBt, erreicht, der 
reprasentativ fiir die Amplitude des Rechteckstromes 
i(t) und damit far den Oberdeckungsgrad der gerade 
angestenerten Orts-Elektrode 13 mitder Abfrage-Elek- 
trode 14 ist 

Zum Auskoppeln dieses Spannungswertes bedarf es 
keiner voll^tandigen Abtast-Ha1te-Schaltung» es genOgt 
etne 9bnlidi einem Spitzenwertgleichrichter arb^tende 
Folge-Haltesehaltung 31. Die Spannung an Ihrem Spei- 
cherkondensator 32, der groBer als im Falle einer Ab* 
tast-Halteschaltung ausgelegt sein kann und des&en La- 
dezustand dadurch von Starimpulsen weniger beein- 
fluBbar ist, folgt praktisch unverzogert dem zeitlichen 
Verlauf des Pegels p{t). Jeweils am Ende eines Takt- 
Rechteekimpulses wird der Momentanpegel zur Ausga- 
be des Abfragesignalea U an die Auswerteschaltung 26 



am Speicherkondensator 32 iiber einen Entkopplungs- 
verstSrker 33 abgefragt, der in gegenttber der Taktge- 
ber-Periode T verschobener Periode V kurzzeitig an 
den Speicherkondensator 32 geschaltet wird. Diese ver- 

5 schobene Periode T' ergibt sich funktional richer und 
schaltuogatechnisch denkbar einfachp mdem die An- 
stenerung des Obergabeschalters 34 aber einen dynami- 
schen Eingang 35 erfolgt, der auf eine differentiell nega- 
tive Flanke anspricht, also auf jeweils das Ende eines 

10 Rechteckimpulses zur Halbzeit der Taktgeber-Periode 

In der Auswerteschaltung 26 wird dann in als solcher 
bekannter Weise festgestellt vor welcher Orts-Elektro- 
de 13 die Abfrage-Elektrode 14 gerade steht, welche 

15 Relativposition (lineare Strecke oder Winkelstellung) 
die Hftlterung relativ zum Triger 12 gerade einmmmt: 
mlt eider Stellungs-Interpolationsmoglichkeit aufgrund 
des reduzierten Abfrage-Signales U bei nur teilweiser 
Oberdeckung dieses Hlektrodenpaares 13-14. In der 

20 Zeichnung ist nichl beruck$ich(igt»daO in der Praxis zur 
feineren Interpolation haufig mehrere Abf rage-Elektro- 
den 14 auf einer Halterung 15 angeordnet sind, die sich 
in unterschiedlichem Ma0e mit unterschiedlichen Orts- 
Elektroden 13 Cberdecken; bzw. daB Elektrodengnip- 

25 pen unterschiedlkher Abmessungcn in MeBrichtung 
vorgesehen sind, um Grob- und Fein-Interpoladonen in 
det Auswerteschaltung 26 durchfuhren zu konnen. 
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PatentansprQche 

1. Abfrageschaliung (21) far einen kapazitiven Posi- 
tionsgeber (It), der mit einer zeitperiodischen Si- 
gnalspannung (u(t)) gespeist ist, dadiwh gekenn* 
zdlchiiel;, daB der kapajsitive Ausgangsstrom (i(t)) 
des Po&itk>nsgebers (11) Hber emen Widerstand 
(2g} in das auszugebende Abfragesignal umgewan- 
delt wird» der klein ist im Verhaitojs der Gr^flen- 
ordnung des kapazitiven Widerstandes einer auf- 
bauabhangigen parasita.ren Leitungskapazitit (CIX 
die parallel zum Belastungs-Widerstand (28) und 
damit quer zur variablen MeBkapazital (Cm) im 
Positionsgeber (11) wirkt 

2. Abfrageschaltung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeidinet« dafi der Pegel (p(t)) ilber dem kleinen 
Lastwiderstand (28) hochohmig iiber einen Lese- 
verstdrker (29) abgefragt ist 

3. Abfrageschaltung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB der Strom (i(t)) am Aus- 
gang de$ Positioasgebers (II) von einer Signal- 
spannung (u(t)) hervorgerufen wrd, die einen drei- 
eckf5rmigen Verlauf Qber der Zeit (t) aufwelst. 

4. Abfragesofaaltung nach Anspnidi 3, dadurch ge- 
kennzeichnety daB sie dne Folge-Halteschaltvng 
(31) enth^lt, deren Eingangsgr6Be dem periodisch 
asymptotisch auf einen SUttigungswert ansteigen- 
den Pegelverlauf (p(t)) folgt, mit Ausgabe dieses 
stationMren Endwertes als dem AbfragesignaJ (U). 

5. Abfrageschaltung nach Anspruch 4, dadurdi ge- 
kennzeichnet* daB die dreieckfdrmige Signabpan- 
nung (u(t)) aus der Rechteckimpulsfolge (25) eines 
zentralen Taktgebers (24) iiber einen Integrierer 
(30) gewonnen ist und jeweils zur Hfllfte dessen 
Periode (T) die Ausgabe des AbfragesignaJes (U) 
aus dem Taktgeber (24) angesteuert wirdL 



Hierzu 1 Seite(n)Zeichnvngen 



— Leerselte — 



I 



! 



i 



^CHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: D£4f 006GG A1 

Int. Cl.«: GOID 9/24 

Offenlegung&tag: 16. JulM 992 




206029/87 



